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CvicCeni KATA — Analytickd chemie
Potenciometrie
Setad’te nésledujici ionty podle toho, jak silnymi jsou oxida¢nimi €inidly:
Ag+, Ba2+, MnOy Sn4+, Zn*"

Eo(Ag+ / Ag)~ 0,799 V; EO(BaZ+ / Ba) = 2912V, EO(MHO[ / Mn2+) =1,51V;
E°(sn*" / sn*") = 0,15 V; E°(Zn?* / Zn) = -0,761 V

Jaky je potencial platinové elektrody ponofené do roztoku 5-10°M Fe’
al-10°M Fe’™?
E°(Fe’" ) Fe*) = 0,771V

Uvazujte jednotkové aktivitni koeficienty vSech komponent a teplotu 25°C.

Jaky potencial ma sttibrna elektroda pfi titraci chloridu sodného dusi¢énanem sttibrnym
v bod¢ ekvivalence, pfi teploté 25°C? UvaZzujte jednotkové aktivitni koeficienty.

Ks (AgCl) = 1,78:107%  E°(Ag"/ Ag) = 0,799 V

Jaky potencidl ma vodikova elektroda sycenda vodikem za atmosférického tlaku
101,32 kPa v roztoku o pH 1 pii25°C? Uvazujte jednotkové aktivitni koeficienty,
tenzi vodni pary 3,17 kPa, E°(" /H,) =0 V.

Vypoctéte rovnovazné napéti clanku, ve kterém probihaji dvé poloreakce:
Fe’ +¢ > Fe' E°(Fe* / Fe*h)=0,771 V

I; +2¢ 231 E°(1;7/1)=0,5355V

Uvazujte jednotkové aktivity vS§ech komponent a teplotu 25°C.

Jaky je pomér MnO, /Mn*>" v roztoku s jednotkovou aktivitou vodikovych iontd,
je-li napéti €lanku Pt/ SCE 1,239 V. Nakreslete schéma ¢lanku.

E°(SCE) = 0,241 V, E°(MnO, /Mn*") = 1,51 V

K 50 ml 0,04 M Ce(SOy), bylo ptidano 50 ml 0,06 M FeSO,. Zapiste rovnici redoxni
reakce, kterd zacne v roztoku probihat. Vypocitejte rovnovazné koncentrace vsech
iontll po probéhnuti redoxni reakce.

E°(Fe3+ / Fez+) =0,771 V; E"(Ce‘H / Ce3+) =161V

Vypocitejte rovnovaznou konstantu reakce:

Sn*" +2 Ce* > sn*" +2 e’
E°(Ce* / Ce™) = 1,61 V; E°(sn** / Sn?H) = 0,15V

Elektrochemicky clanek tvofeny sklenénou elektrodou a nasycenou kalomelovou
elektrodou je kalibrovéan pti 25°C pufrem o pH 4,01. Hodnota naméfeného napéti je
0,84 V. Jaké napéti naméfime v 1-10°M kyseling octové?

Aproximujeme a(gty =[H'], K, = 1,75.10~

10) Fluoridova elektroda je pouZita pro méfeni neznamé koncentrace fluoridu ve vzorku.

Elektroda je kalibrovana dvéma standardnimi roztoky o koncentraci [F]=1-10" M
a 4-10° M. Zméfené hodnoty napéti vzhledem k referentni elektrodé jsou —211,3 mV
a —238,9 mV. Jaka je koncentrace F v neznamém vzorku poskytujicim hodnotu —
226,5 mV? Piedpokladejme Ze iontova sila vSech pouzitych roztokt je stejna.



CvicCeni KATA — Analytickd chemie
Potenciometrie
Priklady k procviceni:

1) Jaké musi byt pH roztoku, aby potencial systému MnO, /Mn>" byl
pti 25°C roven 1,3 V?

E°MnO, /Mn*") = 1,51 V.

Uvazujte jednotkove aktivity vSech 1ontli manganu a teplotu 25°C.
[2,22]

2) Roztok obsahuje ionty Cr,0,> (c¢=1-10"M) a Cr'" (c¢=1-10>M), pH
roztoku je upraveno na hodnotu 2. Jaky je potencial platinove elektrody
ponoiené do tohoto roztoku vzhledem ke standardni vodikové elektrod&?

E°(Cr,0,7 /Cr) =133V
[1,064 V]

3) M¢jme galvanicky ¢lanek slozeny ze zinkové elektrody ponoiené do 0,1M
roztoku siranu zine¢natého a z 1M argentchloridove elektrody. Urcete,
ktera elektroda je katoda a anoda, napiSte schéma clanku. Spocitejte
potencial obou elektrod a napéti ¢lanku.

E°(zn* / Zn) =-0,761 V; E°(1M argentchloridova) = 0,222 V
[Zn anoda, argentchl. katoda; —0,791 V; 0,222 V; 1,013 V
Zn|ZnSO4 (¢ = 0,1 M)|KCI (c =1 M)|AgCl|Ag]

4) O kolik mV se za laboratorni teploty zméni potencial sklenéne¢ elektrody

pi1 zméné pH z hodnoty 4 na hodnotu 5?
[-59 mV]

5) Kolik Fe’* je tieba piidat do 0,02M roztoku FeCl,, aby potencial indika¢ni
elektrody dosahl 0,890 V?
E°(Fe® / Fe*) = 0,771 V
[2,08 mol-dm ]
6) O kolik mV se zméni potencidl dusi¢nanové ISE, jestlize koncentrace

dusi¢nantl poklesne z hodnoty 0,06 M na 0,0006 M?
[-118 mV]

7) Jaky potencial mé elektroda ponofend do ekvimolarni smési kyseliny
askorbové a dehydroaskorboveé o pH 3?

E°=0,39V
C(,HgO(, > C6H6O6 +2 HJr +2e
[213 mV]



